SENSICK-Technologie

A

Absolut-Encoder, linear

Hochauflésende Positions-
messsysteme fur lineare An-
wendungen in der Logistik,

z. B. der Lager- und Foérder-
technik, stellen besondere
Anforderungen. Die aktuelle
Messposition ist im Sensor-
signal immer mitcodiert und
wird von der Auswerteelektro-
nik im Sensorteil direkt Uber-
mittelt. Durch die Trennung
von Sensorteil und Referenz-
mafdstab kénnen auch extrem
lange Strecken erfasst wer-
den.

Absolut-Encoder, rotativ

Absolut-Encoder erzeugen
Informationen Uber Lage,
Winkel und Umdrehungszah-
len in typspezifischen Win-
kelschritten. Jedem Winkel-
schritt ist dabei ein eindeuti-
ges Referenzmuster zugeord-
net. Die Anzahl der vorhande-
nen Codemuster pro Um-
drehung bestimmt das Auflé-
sungsvermogen. Da jedem
Codemuster eine absolute
Position zugeordnet ist, ist
kein Referenzlauf nétig.
Single- und Multiturn-Ausfih-
rungen stehen zur Verfugung.

Abstandmessung

Abstandsensoren werden
zur prazisen Erfassung von
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Entfernungen oder daraus
ableitbaren Grofen, z. B.
einer Fullhéhe oder einer
Position eingesetzt.

Fur die Auswahl des tech-
nisch und wirtschaftlich am
besten geeigneten Systems
kommt es wesentlich auf die
erforderliche Reichweite der
Entfernungsmessung und die
Genauigkeit an.

Abstand kleinste Objekte
auch mit schwierigen Ober-
flachen selbst vor glanzen-
dem Hintergrund. Fur grofle
Messbereiche, z. B. zur Be-
stimmung der Position von
schienengebundenen Fahr-
zeugen, messen sie die Dis-
tanz zu einem Reflektor. So
werden Abstande bis 500 m
sicher ermittelt.

A Optische Dreipunktmethode zur Entfernungsmessung

'V DME 3000 positionieren das Regal-

bediengerat

Abstandsensoren
Reflektor-Betrieb
und Taster-Betrieb

Nach den angewandten
Messprinzipien werden zwei
Gruppen von Abstandsenso-
ren unterschieden:

Die erste Gruppe arbeitet mit
Laserlicht nach dem Verfah-
ren der Lichtlaufzeitmessung.
Im Tastbetrieb erkennen
diese Gerate auch in groem

Die zweite Gruppe arbeitet
mit Laser-, Rot- oder Infrarot-
licht nach dem Verfahren der
Triangulationsmessung.

Die Einstellung und Kalibrie-
rung erfolgt bedienerfreund-
lich mit Teach-in. Sensoren,
die sowohl als Taster als auch
Messgerat arbeiten, erkennen
kleinste Objekte, Vertiefungen
oder Unebenheiten — auch im
um-Bereich.

'V Abstandsensor: Hohenkontrolle

V Abstandsensor: Bauteilerkennung

V Abstandsensor: Durchhangregelung

’4

AL

Bus-Systeme

In komplexen Fertigungspro-
zessen hangen die Gesamt-
kosten fur Sensoren und Aktu-
atoren nicht nur vom Einkaufs-
preis, sondern entscheidend
auch von den Installations-
kosten ab.
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Durch dezentrale Automati-
sierungssysteme in Bus-
Technologie kénnen diese
Kosten deutlich reduziert
werden.
Universal-Feldbusklemmen
und -koppler erlauben die
schnelle Adaption der SICK-
Sensoren in alle gangigen
Systemumgebungen, wie z.B.:

best of automation
DeviceNet (4;]) [elelcl

(o]

74

u.v.m.

Eingebunden werden kdnnen
u.a. Reflexions-Lichttaster,
Reflexions- und Einweg-Licht-
schranken, Farbsensoren,
Kontrast- und Lumineszenz-
taster, Entfernungsmess-
systeme sowie Barcode-
Lesesysteme.

Fur die Sicherheitstechnik
steht mit dem Safety-Bus P+
eine Buslésung zur bidirektio-
nalen Kommunikation zwi-
schen Sicherheitssystemen
und den Steuerungen von
Maschinen zur Verfugung.
Wahrend Bussysteme wie
Profibus-DP, Interbus,
DeviceNet und CANopen die
héhere Feldebene in Automa-
tisierungsstrukturen abdecken,
ist ASI, das Aktuator-Sensor-
Interface, die geeignete Ver-
drahtungstechnik auf der
untersten Feldebene dezen-
traler Steuerungskonzepte.
Statt aufwandiger Parallelver-
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V¥ Sensoren- und Aktuatoren-Verkniipfung mit ASI

drahtung kann eine Vielzahl
unterschiedlichster Sensoren
und Aktuatoren einfach,
schnell und preiswert mitein-
ander verbunden werden. Die
Integration des ASI-Bus in
eine Ubergeordnete Steue-
rung, z.B. eine SPS oder
einen Rechner, ist problemlos
moglich.

Alle ASI-fahigen Sensoren,
beispielsweise die Licht-
schranken und Lichttaster
von SICK, enthalten einen
applikationsspezifischen
Schaltkreis, den ASI-Chip. Um
auch Standardkomponenten
miteinbeziehen zu kdnnen,
wird dieser Baustein auch in
ein externes ASI-Modul ein-
gebaut, das Uber eine eigene
Adresse verfugt und vier her-
kémmliche Sensoren oder
Aktuatoren bedienen kann.

D

Dateniibertragungs-
Systeme

Mit Datenlbertragungs-Syste-
men von SICK werden mit
Hilfe von Infrarotlicht kabel-
lose Ubertragungsstrecken

fur serielle Daten im Voll-
duplexbetrieb aufgebaut —
damit entfallen Schleppkabel.
Eine Strecke besteht dabei
immer aus einem Geratepaar
(2 Gerateeinheiten) mit unter-
schiedlichen Tragerfrequenzen.
Je nach Strecke werden die
Gerateeinheiten entweder in
eine Feststation und in eine
mobile Station (variable
Strecke) oder beide jeweils in
eine Feststation (Feststrecke)
eingebaut.

Detektion
transparenter Objekte

Erkennung transparenter
Objekte wie Klarsichtfolien,
Zellglaspapier, transparente
Labelfolien, Glasflaschen und
geflllte Mineralwasser-PETs
gehdrten in der Verpackungs-
und Abfllltechnik zu den bis-
lang am schwersten zu detek-
tierenden Objekten.

V Abstandmessung und kabellose Datentibertragung
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'V Anlegen einer Betriebsspannung
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Zudem beeintrachtigte die
zunehmende Verschmutzung
der Sensoren durch Produkt-
austritt, Staub, Nebeldampfe
oder Spritzwasser die zuver-
lassige Detektion erheblich,
weil sich das ,,schmutzbe-
dampfte“ Reflektorsignal
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zunehmend der Schaltschwel-
le annaherte und oft schon
frihzeitig zu Fehlschaltungen
fuhrte.

Das ,Glaserkennungsverfah-
ren”, das angewandt wird,
bietet demgegenulber ein
hohes Maf} an Detektions-

fl . fﬂ_:. : ?"‘ % Schaltung bei Signal-

abschwachung > 10 % —
typisch fiir saubere, wasser-

1 | gefillte PET-Flaschen.

und Schaltsicherheit. Es be-
ruht im Kern auf der Beibe-
haltung der Pegelabstande
des Reflektors und des
Schaltsignals. Eingestellt wird
die Schaltschwelle auf den
freien Lichtweg zwischen Sen-
sor und Reflektor.

Je nach zu erwartender Sig-
nalabschwachung, kann zwi-
schen verschiedenen Be-
triebsarten gewahlt werden:
Per Mikroprozessor-Auswer-
tung wird die Schaltschwelle
kontinuierlich an eine eintre-
tende Verschmutzung ange-
passt, wobei der Abstand zwi-
schen Reflektorsignal und
Schaltschwelle elektronisch
beibehalten wird.

Es erfolgt also keine detek-
tionskritische Annaherung von
schmutzbedampftem Reflek-
torsignal und eingelernter
Schaltschwelle.

Erst bei starker Verschmutzung
und Erreichen der System-

[}

" % Schaltung bei Signal-

s

abschwachung > 18 % —
charakteristisch flr

Klarglasflaschen und Folien.

% Schaltung bei Signal-
abschwachung > 40 % —
wie sie durch Farbglas

oder nichttransparente

Objekte verursacht wird.

grenze des Glas-Sensors,
also deutlich spater als bei
herkdmmlichen Sensoren,
wird daher eine Geratewar-
tung erforderlich.

Nach der Reinigung stellt sich
der urspringliche Signalpegel
bzw. Schwellenwert automa-
tisch wieder ein.

E

Einschaltnormierung

Bei elektronischen Geraten
ist der Beginn der Span-
nungsversorgung — also das
Einschalten — nicht gleichzu-
setzen mit der ordnungsge-
mafden Aufnahme der Sen-
sorfunktionen.

Denn zuvor prft die Gerate-
elektronik bestimmte Betriebs-
zustande.
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Damit hier ein u. U. auftreten-
der Fehlimpuls nicht zu einer
Fehlschaltung und somit zu
einem Fruhstart vom Sensor
angesteuerter Systeme flhrt,
besitzen die optoelektroni-
schen Sensoren von SICK
eine elektronische Einschalt-
normierung.

Sie sorgt dafur, dass die
Schaltausgange erst nach
vollstéandiger und erfolgreicher
Selbstprifung des Gerates
auf seine bestimmungsgema-
e Funktion hin freigegeben
werden — ein Vorgang, der je
nach Sensor bis zu 150 ms
dauern kann.

Einweg-
Lichtschrankten

Die Einweg-Lichtschranke
besteht aus zwei Geraten,
dem Sender und dem Emp-
fanger.

Durch den getrennten Aufbau
sind grofle Reichweiten mog-
lich.

Mit dem Einsatz von Laser-
Dioden werden groflere
Reichweiten bei gleichzeitiger
hoher Auflésung realisiert.
Fokusbereiche lassen sich
prazise einstellen.

V Einweg-Lichtschranken
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EMV

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit

Explosionsgeschiitzte
elektrische Betriebs-
mittelanforderungen

Uberall, wo Staube, brenn-
bare Gase oder FlUssigkeiten
hergestellt, transportiert, ver-
arbeitet oder gelagert wer-
den, kann eine explosionsfa-
hige Atmosphare entstehen.
Voraussetzung fur das Entste-
hen einer Explosion ist das
gleichzeitige Zusammentref-
fen von drei Faktoren:
m Brennbarer Stoff: z. B. Gas,
Dampf, Nebel, Staub;
m ausreichend Sauerstoff:
z. B. in der Umgebungsluft
m Zundquelle: z. B. Funken
oder heif3e Oberflachen.

V SENSICK ATEX-Sensorik

Zubehor: Trennschaltverstéarker EN 2 Ex: Die eigensicheren Stromkreise des Trennschaltverstérkers
sind fir Zone 0, 1, 2, 20, 21 und 22 geeignet. Das Gerat selbst darf nicht in den Zonen 0, 1, 2,

20, 21 und 22 installiert werden.

Sensoren fiir explosions-
gefahrdete Bereiche:

Es werden Gerate angeboten,
die speziell fur explosionsge-
fahrdete Umgebungen entwik-
kelt sind. Diese sind gemaf
den relevanten Normen aus-
geflhrt basierend auf der
Richtlinie 94/9/EG (ATEX).
Die Geréate kénnen je nach
Ausfluhrung in den Zonen 1
und 2 (Gas) sowie in der
Zone 22 (nichtleitende Stau-
be) eingesetzt werden.

V¥ Verantwortung der Sensor- und Maschinenhersteller

=alte Bezeichnung in Klammern

G=Gas, D=Staub; ()

F

Farbkennung

Farbsensoren kdnnen Objekte
sowohl im Auflicht- als auch
im Durchlichtverfahren — z. B.
bei transparenten Objekten
oder bei Flussigkeiten — nach
ihrer Farbe beurteilen. Je nach
Aufgabenstellung kdnnen eine
bzw. drei Sollfarben eingelernt
und gespeichert werden.
Durch die hohe Fremdlicht-
unempfindlichkeit der Farb-
sensoren wird die Erkennungs-
sicherheit nicht durch Refle-
xionen oder seitlich in die
Messstelle einfallendes Licht
beeinflusst.

Farbsensoren

Farbsensoren arbeiten nach
einem speziellen Dreibereichs-
verfahren. Sie senden Licht
(rot, blau, grin) auf die zu pru-
fenden Objekte, berechnen
aus der reflektierenden Strah-
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lung die Farbwertanteile und
vergleichen diese mit zuvor
gespeicherten Referenzfarb-
werten.

Liegen die Farbwerte innerhalb
des eingestellten Toleranzban-
des, wird ein Schaltausgang
aktiviert. SICK-Farbsensoren
erkennen sowohl die Farben
von lichtundurchlassigen Ob-
jekten aufgrund der Reflexion
(Auflicht) als auch die Farben
von transparenten Materialien
im Durchlicht, wobei gegenu-
ber dem Sensor ein Reflektor
angebracht wird.

V Farbsensoren

Fremdlicht-
unempfindlichkeit

Lichtschranken und Lichttas-
ter werten zur Objektdetek-
tion ihr eigenes Sendelicht
bzw. dessen Remission von
einem Reflektor oder einer
Tastgutoberflache aus. Gleich-
zeitig emittieren andere Licht-
quellen — von der Sonne bis
hin zu hochfrequenten Strah-
lungsquellen ebenfalls Licht,
das sogenannte Fremdlicht.
Dieses darf die Funktion der
optoelektronischen Gerate
nicht beeinflussen, da es

558 SENSICK KATALOG
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Sender

sonst zu Fehlschaltungen
kommt.

Eine moglichst hohe Fremd-
licht-Unempfindlichkeit insbe-
sondere gegen HF- oder
Warnblitzlampen bei gleich-
bleibenden Leistungsmerkma-
len der optoelektronischen
Sensoren ist daher eine der
zentralen Forderungen der
Anwender.

Der Sender gibt nur wahrend
einer definierten Rahmenzeit
einen Impuls ab und die Emp-
fangseinheit ist nur in diesem
Zeitrahmen aktiv und beob-
achtet das Umfeld.

Erkennt der Empfénger kei-
nen stérenden Impuls, so
wird der Sendeimpuls zum
Ende des Zeitrahmens ge-
setzt und dann die Detektion
durchgeflhrt.

Fallen periodische Storeinflis-
se ein, so ermittelt die intelli-
gente Elektronik die gunstig-
ste Gelegenheit zur Detek-
tion. In dieser stérungsfreien

Zone ist es dem optischen
Sensor dann moglich, nur das
selbst emittierte Licht zu ver-
arbeiten.

A Lichtschranke wird von der Warnblink-

lampe nicht gestort

Funktionsanzeige

Der durchgesteuerte Zustand
des Ausgangs (niederohmig)
wird durch eine LED ange-
zeigt. Zusatzlich wird bei eini-

gen Sensoren die Betriebsbe-
reitschaft durch eine zweite
LED signalisiert.

G

Gabel-Lichtschranken

Die nach dem Einwegprinzip
arbeitenden Sensoren ver-
einen Sender und Empfanger
in einem Gehause. Der Ab-
stand zwischen Sender und
Empfanger ist fest durch die
Gehauseform vorgegeben
und wird als Gabelweite be-
zeichnet.

Durch den prazise gebundel-
ten Lichtaustritt und die hohe
Detektionsgenauigkeit werden
auch geringste Lichtdampf-
ungsunterschiede erkannt.

A Gabel-Lichtschranken

Gehausewerkstoffe
m Messing vernickelt

m Edelstahl
m Aluminium
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m Kunststoff (PA12, PBT, PPE)
Bei haufiger oder dauernder
Einwirkung von Chemikalien
ist eine Einsatzprifung not-
wendig bzw. kbénnen weitere
Informationen bei der SICK
AG angefragt werden.

H

Hintergrund-
ausblendung HGA

Reflexions-Lichttaster nutzen
das Remissionsverhalten
eines Tastgutes zu seiner
Detektion aus. Bei energeti-
schen Tastern heifdt das:
Helle Oberflache — groRRe
Tastweite. Dunkle Objekte —
kurzere Tastweite.

An ihre Grenzen stofien diese
Gerate insbesondere dann,
wenn dunkle Objekte auf ei-
nem hellen Hintergrund er-
fasst werden mussen, da die
Lichtmenge aus der Ebene
hinter dem Tastgut, den ener-
getischen Sensor ,blendet®.

Empféanger E2
E1

;‘

In solchen Fallen sind Refle-
xions-Lichttaster mit Hinter-
grundausblendung die ge-
eignete Losung.

Die Gerate arbeiten nach
dem ,blendungsfreien Trian-
gulationsprinzip und besitzen
zwei separate Empfangsele-
mente, mit denen die Remis-
sion eines Tastgutes erkannt
wird.

So funktioniert die HGA:

Der HGA-Lichttaster wird mit
seinem Lichtfleck so auf das
Tastgut eingestellt, dass die
Remission ausschliefllich von
Empfanger E2 detektiert wird.
Alles, was hinter dieser Fokus-
ebene liegt, wird ausgeblendet.
Wie grof} der Abstand zwi-
schen Objektoberflache und
Hintergrundebene dabei sein
darf, hangt entscheidend vom
Remissionsvermogen des
Tastgutes ab (siehe Bild). Ver-
lasst das Objekt den Erfas-
sungsbereich des Sensors,
andert sich der Remissions-
winkel. Der remittierte Licht-
strahl wird jetzt von Empfangs-
element E1 detektiert und

A Funktionsprinzip der Hintergrundausblendung
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elektronisch unterdruckt. Es
kommt zu keiner Fehlschaltung.

Hohendetektion

Die Hohendetektion von Ob-
jekten ist auf vielfachem
Wege moglich. Einfache Bi-
naraussagen, z. B. Hohe i. O.
oder Hohe n. i. 0., liefern be-
reits Reflexions-Lichttaster.
Fur kontinuierliche Hohen-
informationen kénnen zum
einen Abstandsensoren mit
Analogausgang eingesetzt
werden.

Mit zunehmender Komplexitat
wird der Einsatz von speziel-
len Systemen bis hin zur
Kamera erforderlich.

Wo CCD-Kamerasysteme
haufig ,overengineered” oder
einfach zu teuer sind, bietet
der neue Multifunktionssen-
sor DMH von SICK die wirt-
schaftliche Alternative.

Der Sender des Sensors legt
eine linienférmige Beleuch-
tung unter einem definierten
Winkel als Lichtband Uber das

A Fliesen werden auf korrekte Lage gepriift

Tastobjekt. Trifft das Licht-
band auf die Objektoberfla-
che, so wird die erzeugte
Lichtlinie entsprechend dem
Profil verandert. Durch den
fest eingestellten Winkel zwi-
schen Sende- und Empfang-
sachse wird die auf ein Ob-
jekt treffende Lichtlinie auf
dem Empfanger-Array als
eine Kontur abgebildet, die
dem Hoéhenprofil des Objekts
entspricht. Dabei werden Ge-
nauigkeiten im Millimeterbe-
reich erreicht.

Mit diesem Héhenprofil-Sen-
sor kdnnen Hoéhenprofile
Uberwacht, Zeitschriften ge-
zahlt, Kanten geregelt, Full-
stande detektiert oder Ob-
jektdrehlagen erkannt und auf
Anwesenheit hin gepraft wer-
den.

Hysterese H

Unter der Hysterese versteht
man die Wegdifferenz zwi-
schen ein- und Ausschalt-
punkt bei sich nahernden
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oder wieder entfernendem
ddmpfenden Material. Sie ist
fUr ein flatterfreies, stabiles
Schaltverhalten notwendig.
Sie wird in Prozent des Real-
schaltabstandes oder in mm
angegeben.

Incremental-Encoder,
rotativ

Incremental-Encoder erzeu-
gen Informationen Uber Lage,
Winkel und Umdrehungszah-
len in typspezifischen Strich-
zahlen. Die Zahl der Striche
pro Umdrehung bestimmt das
Auflosungsvermogen.

Die jeweilige Position wird
durch das Zahlen dieser Schrit-
te ab einem Referenzpunkt
ermittelt. Um eine absolute
Position zu ermitteln ist ein
Referenzsuchlauf notwendig.

Induktive
Naherungssensoren

Millionenfach eingesetzt
haben sich induktive Nahe-
rungssensoren in nahezu
allen Bereichen und Branchen
der Industrie als zuverlassige
Geber durchgesetzt. Sie er-
kennen metallische Objekte
und sind aufgrund ihrer ver-
schiedenen Gehauseformen
und -gréfRen fur vielseitige
Anwendungen geeignet. Wie
beispielsweise zur:

m Positionsabfrage
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m Transportiberwachung

m Zahlimpuls-Erzeugung

m DrehzahlUberwachung

m Drehrichtungserkennung

m Vorschub- und Auswurf-
kontrolle

m Leerlauf- oder Stauuber-
wachung

Justierhilfe

Optische und elektronische
Justierhilfen dienen dazu,
Sensoren schnell und einfach
auf Empfangselemente, Re-
flektoren oder Tastguter aus-
zurichten.

Dies ist besonders dann
wichtig, wenn der Sendelicht-
strahl schwer oder gar nicht
sichtbar ist und wenn grof3e
Distanzen, z. T. bis zu mehre-
ren hundert Metern zu Uber-
bricken sind. Eine Visiernut
ist die einfachste optische
Ausrichthilfe. Mit ihr kann vor

Bt

E

allem eine Grobjustierung
durchgefluhrt werden. Die
Feineinstellung eines Sensors
wird in der Regel von opti-
schen Anzeigeelementen am
Gerat unterstutzt.

Durch Aufleuchten, Blinken
und Erléschen, zum Teil durch
Verfarben einer rot/griinen
LED, wird die Justagegenauig-
keit angezeigt.

Eine weitere Hilfe ist das
sichtbare Rotlicht zahlreicher
Sensoren.

Es ist bei Ausrichtung der
Sensoren auf einen Reflektor
oder ein Tastgut als Lichtfleck
gut sichtbar. Fur Reichweiten
Uber 100 Meter besitzen eini-
ge Lichtschranken-Baureihen
spezielle Ausricht-Optiken, die
Uber diese Entfernungen eine
relativ genaue Justage ermog-
lichen.

A Eine permanent leuchtende Anzeige signalisiert die richtige Justage. Geringe Dejustage

wird durch Blinken angezeigt und bei vollkommener Dejustage erlischt die Anzeige.

Kapazitive
Naherungssensoren

Kapazitive Naherungssenso-
ren erkennen metallische und
nichtmetallische Objekte. Der
Schaltabstand ist um so gré-
Ber, je héher die Dielektrizi-
tatskonstante des zu erken-
nenden Objektes ist. Sie wer-
den beispielsweise flr folgen-
den Anwendungen eingesetzt:
m Fullstandsuberwachung
m Niveaukontrolle von
Schattgutern
m Endkontrolle bei Ver-
packungsvorgangen

Konformitat

Verbrauchs- und Investitions-

glter, die im europaischen

Binnenmarkt in Verkehr ge-

bracht werden, missen

jeweils spezifischen Richt-
linien entsprechen.

Fur SENSICK optoelektroni-

sche Sensoren, sind im

wesentlichen zwei Gesetze

mafRgebend:

m EMV-Richtlinie 89/336/EWG
und Niederspannungs-
Richtlinie 73/23/EWG.

m Die ErfUllung der hierin
gemachten Anforderungen
wird von SICK als Hersteller
durch die Anbringung des
CE-Zeichens auf dem
Produkt erklart.

Der Betrieb von elek-

m trischen Anlagen un-

terliegt in den USA nationalen

24-04-2006



Vorschriften und wird von der
OSHA (Occupational Safety
and Health Act) und der NEC
(National Electrical Code)
Uberwacht. Die Prufung er-
folgt durch die Underwriters
Laboratories, die auch das
notwendige Kennzeichen er-
teilen. Das ,R“ steht hierbei
fur ,recognized” und bedeu-
tet, dass der Sensor Uber
eine Komponenten-Approba-
tion verflugt.
Beim Einsatz mussen die Zu-
lassungsbedingungen beach-
tet und eingehalten werden.

Gerate mit einer Ein-
zel-Approbation und
einer Zulassungsnummer der
Underwriters Laboratories
tragen den Buchstaben L flr
Jlisted” im Signet.
Diese Kennzeichnung gestat-
tet zu jeder Zeit eine unange-
kiindigte Uberpriifung der
Serienfertigung durch die
Behorde.

Die Betriebsvorschrif-
@ ten flr elektrische An-
lagen und Komponenten un-
terliegen in Kanada dem
Canadian Electrical CODE
(CEC).
Er schreibt fir alle Gerate die
CSA-Konformitat vor.
Die entsprechende Kenn-
zeichnung wird nach erfolgrei-
cher Einzelprifung von der
Canadian Standard Associa-
tion erteilt.

Alternativ bietet UL

c @ US cine kombinierte
Zulassung fur USA und Kana-
da an.

Entsprechend der

Wahrscheinlichkeit des
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Auftretens explosionsfahiger
Atmosphare mussen elektri-
sche Betriebsmittel fur den
Einsatz in diesen Bereichen
ausgelegt, gekennzeichnet
und von einer unabhangigen
Prafbehoérde, z. B. der Physi-
kalisch Technischen Bundes-
anstalt in Braunschweig, zer-
tifiziert sein.

Kontrasttaster

Kontrasttaster arbeiten ener-
getisch nach dem Prinzip der
Reflexions-Lichttaster.

Bei gleichbleibendem Tast-
abstand kénnen bis zu 30
Graustufen aus der Skala
schwarz bis weifd unterschie-
den werden.

Diese Eigenschaft ist die Vor-
aussetzung zur Erkennung
von Kontrastmarkierungen,
zum Beispiel von aufgedruck-
ten farbigen Balken.
Entscheidend flr die Lesbar-
keit einer Marke ist der Kon-
trastunterschied zwischen
Marke und Hintergrund.

Die Oberflachen kénnen da-
bei rauh, glatt oder glanzend,
das Material Papier, Kunststoff
oder Metall sein. Bei Glanz ist
der Sensor ggf. schrag zum
Tastobjekt anzuordnen.

V¥ Kontrasttaster

L

Laser-Klassen

Die Tabelle zeigt eine Zusam-
menfassung der Laser-Klas-

sen EN 60825 und VDE 0837.
Bezuglich der vollstandigen Vor-
kehrungen siehe Text der Norm.

PVC-Leitung

m nicht fUr Dauerbetrieb
in dlhaltiger Umgebung

m nicht ozon- oder UV-
bestandig

PUR-PVC-Leitung

m eine mit PUR umgebene
PVC-Leitung

Wegen Bruchgefahr durfen die

Leitungen bei Temperaturen
unter -5 °C nicht mehr bewegt
Leitung werden.
PUR-Leitung
m Olfeste Leitung
m nicht hydrolysebestandig

V Zusammenfassung der Laser-Klassen
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Lichtlaufzeitmessung

Die Dauer vom Aussenden
eines Lichtimpulses bis zum
Empfang seiner Remission
wird in ein laufzeitproportiona-
les Entfernungsmafd umge-
rechnet.

Lichtschnittsensoren

Der Lichtschnittsensor legt eine
Laserlinie in einem definierten
Winkel Uber das Tastobjekt.
Die auf das Objekt treffende
Laserlinie wird dann auf einem
quadratischen Empfanger-
Array als Kontur abgebildet,
die dem Hoéhenprofil des
Objekts entspricht. So kdnnen
Hohenprofile Uberwacht, Zeit-
schriften gezahlt, Fullstande
detektiert oder Objektlagen

V Lichtschnittsensor: Kantenerkennung

™

o

V Lichtschnittsensor: Objekterkennung

SENSICK KATALOG

V Lichtschnittsensor: Schuppenzahlung

erkannt und auf Anwesenheit
hin Gberpraft werden. Ver-
schiedene Softwarevarianten
machen den DHM schnell
und universell einsetzbar.

Lichtschranken
mit Lichtleitern

Bei Lichtschranken mit Licht-
leitern sind Sender und Emp-
fanger in einem Gehause
untergebracht.

Fir den Einsatz als Einweg-
System werden fur Sender und
Empfanger je ein separater
Lichtleiter eingesetzt. FUr ein
Taster-System sind die Sende-
und Empfangs-Lichtleiter in
einem Lichtleiter vereinigt.

V Lichtschranke mit Lichtleiter

Lumineszenz-
erkennung

Bei der Lumineszenzerken-
nung werden die Elektronen
eines fluoreszierenden Stoffes
durch Bestrahlung mit UV-
Licht je nach Geratetyp im
Wellenlangenbereich von

365 nm bis 380 nm angeregt.
Das dabei entstehende, sicht-
bare Licht liegt im Spektral-
bereich zwischen ca. 420 nm
und 750 nm. Es wird vom
Lumineszenztaster erkannt
und zur Detektion des Tast-
gutes genutzt.

Zur optimalen Anpassung an
die Fluoreszenz kann die
Empfindlichkeit des Gerates
mit einem Potentiometer ein-
gestellt werden.

Der Hintergrund, auf dem die
Luminophore aufgebracht

A Anwesenheitskontrolle von Etiketten in

der Pharmaindustrie mit Lumineszenztaster

sind, hat keinen Einfluss auf
die Detektionssicherheit.
Luminophore kann man nahe-
zu allen Substanzen beimen-

Sender
UV-Licht

Emfanger
sichtbares Licht
(365 nm)

(450 — 750 nm)

uv sichtbares Licht IR

I T I T I T I
50 600 700 800

WL

BL
..F Fluoreszierende Markierun

A UV Licht wird von Luminophoren auf dem Tastobjekt in sichtbares Licht umgewandelt.
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A Markierungen auf Brettern werden

mit Lumineszenztastern erkannt.

Ein Sagevorgang wird ausgelost.

gen, z. B. Tinten, Olen, Fetten
und Klebstoffen. Zudem lassen
sie sich auch dann auf feste
Materialien wie Etiketten oder
Kartons aufbringen, wenn die-
se schon mit anderen Infor-
mationen bedruckt sind.

Da die Markierungen unsicht-
bar sein kénnen, eignen sie
sich fur die Anbringung von
Kontrollmarken zur Feststel-
lung der Echtheit von Waren,
z. B. hochwertigen Marken-
artikeln. Daruber hinaus wir-
ken sie auf Etiketten von
Konsumartikeln nicht stérend.

Lumineszenztaster
Lumineszenztaster reagieren
auf lumineszierende Pigmen-

te, die durch die UV-Lichtquel-
le im Taster angeregt werden.

24-04-2006

¥ Lumineszenztaster

Das so zuruckgestrahite Licht
wird vom Lumineszenztaster
empfangen und ausgewertet.

Magnetische
Naherungssensoren

Durch grofse Schaltabstéande,
auch bei kleinen Bauformen,
zeichnen sich magnetische
Naherungssensoren beson-
ders aus. Sie erfassen mag-
netische Objekte, in der Regel
Dauermagnete, die zur Auslo-
sung des Schaltvorgangs ein-
gesetzt werden.

Da magnetische Felder viele
nicht magnetisierbare Werk-
stoffe durchdringen, kann der
Schaltvorgang auch durch
andere Materialien hindurch
ausgeldst werden. Auch lasst
sich durch den Einsatz mag-
netischer Leiter (z. B. Eisen)
das Magnetfeld Uber grofRere
Abstande transportieren, um
z. B. das Signal aus einem
Bereich mit hoher Temperatur
herauszufuhren.
Entsprechend vielfaltig sind
die Anwendungen, wie bei-
spielsweise die

m Objekterfassung durch
Kunststoffoehalter/-rohre

m Objekterfassung in aggressi-
ven Medien durch Teflon-
schutzwand

m Objekterfassung in Hoch-
temperaturbereichen

m Molchtechnik

m Erkennung von Codierungen
mittels Magneten

Magnetische
Zylindersensoren

Fur viele Aufgaben in der
Automatisierungstechnik ist
es erforderlich, die Bewe-
gungsvorgange von pneumati-
schen Zylindern zu erkennen
und die Einstellungen exakt
zu erfassen.

SICK bietet hierfir spezielle
magnetische Zylindersenso-
ren, die zur Positionserfas-
sung der Kolbenstellung in
Pneumatikzylindern eingesetzt
werden. Sie werden direkt auf
dem Zylinderkdrper montiert.
Durch die Gehausewand aus
Aluminium, Messing oder
Edelstahl erkennen sie zuver-
lassig einen Magnet im Kol-
ben und I6sen ein Schaltsig-
nal aus.

Die magnetischen Zylinder-
sensoren von SICK zeichnen
sich aus durch hohe An-
sprechempfindlichkeit und
Schaltpunktegenauigkeit
sowie eine praxisorientierte
Befestigungstechnik fur alle
gangigen Pneumatikzylinder.

Machine Vision

Der Schritt zur Wiedererken-
nung von Strukturen und Ob-
jekten wird mit Intelligent Ca-
mera Sensoren ICS madglich.
Dabei erschliefien sich je-
weils mit den entsprechenden
Sensoren alle drei Dimensio-
nen der Prifung. Die gleichen
einfachen Grundprinzipien
~€inlernen, vergleichen und
bewerten“ wie bei anderen
Sensoren, fuhren auch hier zu
einer einfachen und robusten
Auswertung.

Die besonders zuverlassige
Objekterkennung durch sehr
gleichmafige Ausleuchtung
und starke Lichtintensitat
fuhrt zu einer hohen Sicher-
heit in der Produktion.
Einfache Montage durch

V ICS: Pixelsummenvergleich

P
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V ICS: Formvergleich

Integration von Beleuchtung,
Bildaufnahme, Auswertung
und Ergebnisausgabe in ein
industrietaugliches Gehause.
Geeignet fir Anwendungen
mit hohen Taktraten und be-
wegte Objekte aufgrund sehr
schneller Bildaufnahme und
-verarbeitung ab 2,5 ms.
Zugleich einfach in der An-
wendung und flexibel anpass-
bar, da der Sensor zunachst
seine Einstellung fur die An-
wendung selbst berechnet,
der Anwender dann zusatzlich
alle Parameter selbst gezielt
optimieren kann. Die Anzeige
des Kamerabildes auf dem
Display der Bedieneinheit ist
eine wertvolle Hilfe bei der
Ausrichtung. Die ICS mit
Rotations-Konturvergleich
erkennen auch gedrehte Ob-

«lypl SENSICK KATALOG

jekte wieder. Weiterhin erkennt
der Rotations-Konturvergleich
sehr kleine Verformungen an
Objekten zuverlassig.

ICS-Varianten mit RS-232-
Schnittstelle erlauben den
einfachen Austausch von
Teach-Datensatzen und die
Verwaltung beliebig vieler die-
ser Datenséatze auf einem PC.
Zusammen mit der Moglich-
keit, die integrierte Beleuch-
tung mit einem Mausklick zu
kalibrieren, kann so der An-
wender identische Lésungen
schaffen (kopieren) oder —

z. B. bei einem Upgrade — den
Sensor in wenigen Minuten
austauschen.

Spezialisiert auf die Erken-
nung oder/und Unterschei-
dung farbiger Objekte sind die
Colour Vision Sensoren CVS.
Ein Farbdisplay, wenige Be-
dienelemente und ein grofder
Scharfentiefenbereich helfen
dem Anwender, den Sensor
schnell und erfolgreich in
Betrieb zu nehmen. Per nach-
traglicher Editierung der Para-
meter lasst sich der

CVS an sehr viele
verschiedene

V CVS: Farberkennung

Applikationen anpassen.

P

Polarisationsfilter

Reflexions-Lichtschranken
erkennen — auf einen Reflek-
tor ausgerichtet — das Vor-
handensein von Objekten.
Dabei I6st die Unterbrechung
des Lichtweges, d. h. das
Ausbleiben der Reflexion, ein
Schaltsignal aus. Da es sich
bei den zu erkennenden Ge-
genstanden aber auch um
solche mit hochglanzenden
oder spiegelnden Oberflachen
handeln kann — Edelstanhl,
Aluminium oder Weif3blech
seien als Beispiele genannt —
mussen daraus resultierende
Fehlerkennungen und Fehl-
schaltungen sicher ausge-
schlossen werden. Dies wird
wirkungsvoll durch den Ein-
satz von Polarisationsfiltern
erreicht. Einer dieser Streifen-
filter richtet das beliebig
schwingende Sendelicht in

V Polarisationsfilter

eine Polarisationsebene aus,
also z. B. horizontal. Bei
freiem Lichtweg trifft es auf
einen optisch aktiven Reflek-
tor, der die Polarisations-
ebene um 90° dreht, das
Licht also vertikal zurtckwirft.
Dieser gedrehte Strahl ge-
langt Uber einen zweiten, ent-
sprechend gedrehten Polari-
sationsfilter vor dem Emp-
fangselement der Reflexions-
Lichtschranke in das Geréat
zuruck.

Da von einem glanzenden
Detektionsgut jedoch keine
Drehung der Polarisations-
ebene ausgeht, bleibt das in
diesem Falle remittierte Licht
horizontal und wird vom verti-
kal polarisierten Empfanger
nicht erkannt — genauso wie
es sein soll. Das Objekt ist als
Unterbrechung des freien
Lichtweges detektiert — der
Schaltausgang wird gesetzt.

Grenzen der Spiegelsicherheit
Lichtschranken mit Polfiltern
lassen sich von Oberflachen-
spiegelungen nicht irritieren.
Ein Problem sind jedoch op-
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tisch transparente Materia-
lien, z.B. Plexiglasabdeckun-
gen, Folienkaschierungen
oder Folienubergange. Dabei
ist es nicht der Oberflachen-
glanz, der stort, es ist die
Rlckseite des transparenten
Materials.

Plexiglas und andere optisch
klare Folien zeigen, bedingt
durch deren molekularen Auf-
bau, eine die Polarisations-
ebene drehende Eigenschaft:
Das polarisierte Licht des
Lichtsenders wird beim
Durchdringen des Mediums
Folie z. B. um 45° gegenUber
seiner urspringlichen Schwin-
gungsrichtung gedreht. Von
der Ruckseite des Materials
reflektiert, durchlauft es mit
nochmaliger 45°-Drehung das
Material. Die Gesamtdrehung
ist also 90° — oder ein Viel-
faches davon. In diesem Fall
kann die Lichtschranke verbo-
tenerweise ansprechen. Der
Einfluss dieses Storeffektes
ist jedoch relativ gering, ein
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leichtes Reduzieren der Sys-
temempfindlichkeit (Links-
drehen des Empfindlichkeits-
reglers) beseitigt die Stérung.
Eine weitere Verbesserung ist
durch Veranderung des Tast-
winkels von Lichtschranke zu
Objektoberflache zu erzielen.

Positionsfinder

Der Positionsfinder DMP ist
ein optoelektronischer Sen-
sor, der fur die Feinpositionie-
rung in der Lager- und Forder-
technik eingesetzt wird.

Hier ergeben sich z. B. an
Ubergabe- und Andockstatio-
nen temperatur- oder lastab-
hangige wechselnde geome-
trische Einflussgréfen, die
eine Feinpositionierung erfor-
derlich machen.

Um dieses Risiko auszuschal-
ten, wurde der Positionsfinder
DMP entwickelt, der speziell
far die Feinpositionierung in x-
und y-Richtung eingesetzt wird.
Das Gerat arbeitet auf Reflek-
torbasis. Es orientiert sich
immer an den tatsachlichen
Verhaltnissen vor Ort und
ermoglicht so sichere Ein-
und Auslagerungs- oder auch
Andockvorgange.

Positionsfindung

Das Verfahren der Positions-
findung dient der Feinpositio-
nierung von Objekten, z. B. in
der Forder- und Lagertechnik.
Es basiert auf der Messung
der Lichtverteilung, die ein

V Positionsfinder

Reflektor auf dem Empfangs-
element eines geeigneten
Sensors erzeugt.

Hierzu emittiert das Gerat
einen Laserimpuls, dessen
Reflexion auf einem 1.024-
bit-Empfanger-Array im Sen-
sor abgebildet wird.

In diesem sogenannten Fang-
bereich gibt der Positionssen-
sor Uber zwei Analogausgan-
ge — je einer flr die x- und
die y- Richtung — solche
Fahrtrichtungsinformationen,
beispielsweise fur ein Regal-
bediengerat aus, die geeignet
sind, die gewlnschte Zielposi-
tion genau zu erreichen.
Dabei wird permanent die
Position der Lichtverteilung
auf dem Empfangsfeld als
kontinuierliche Regelungs-
grofRe genutzt.

Konzentriert sich die Lichtver-
teilung schliefllich im Mittel-
punkt des Empfangsarrays,
ist die Feinpositionierung ab-
geschlossen.

Reflexions-Lichtgitter

Reflexions-Lichtgitter arbeiten
nach dem Reflexionsprinzip.
Dazu wird gegenlber der
Lichtaustrittsflache des Sen-
sors ein entsprechender Re-
flektor montiert, der das Sen-
delicht zurtick zum Empfangs-
element des Sensors reflek-
tiert. Zwischen Sensor und
Reflektor entsteht ein quasi
zweidimensionaler Detek-
tionsbereich. Lichtgitter wer-
den eingesetzt zur Objekt-
erkennung, zur Bestimmung
der Hohe oder Lange von
Objekten oder zur Erfassung
unregelmafiger Objekte.

V Reflexions-Lichtgitter
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V Reflexions-Lichtschranke

Reflexions-
Lichtschranken

Bei der Reflexions-Licht-
schranke wird das ausge-
sandte Licht von einem Re-
flektor zurtickgeworfen und
vom Gerat empfangen und
ausgewertet.
Polarisationsfilter verhindern
Fehlfunktionen beim Erfassen
von spiegelnden Gegenstan-
den.

Transparente Folien und
Stretchfolien kénnen die
Funktion von Reflexions-Licht-
schranken mit Polarisations-
filtern beeinflussen. Hier hilft
der Einsatz von Geraten mit
reduzierter Empfindlichkeit.
Mit dem Einsatz von Laser-
dioden werden groRRere
Reichweiten bei gleichzeitig
hoher Auflésung realisiert.
Fokusbereiche lassen sich
prazise einstellen.

Reflexions-Lichtschran-
ken zum Erkennen
transparenter Objekte

Diese Reflexions-Lichtschran-
ken zeichnen sich durch eine

SENSICK KATALOG

besonders kleine Schalt-
hysteresis aus. Selbst
geringste Lichtdampfung zwi-
schen Sensor und Reflektor,
hervorgerufen z. B. durch
Glasflaschen oder sogar
durch PET-Flaschen, wird
sicher detektiert.

Eine neuartige Systemuber-
wachung regelt bei schlei-
chender Verschmutzung, die
anderenorts zum Ausfall fihrt,
die Schaltschwelle standig
elektronisch nach.

A Erkennung von transparenten Objekten

Reflexions-Lichttaster
energetisch

Die preisglnstigste Losung ist
der energetische Lichttaster
mit einstellbarer Empfindlich-
keit. Eine helle Flache remit-

V Reflexions-Lichttaster

tiert mehr Licht als eine dun-
kle und kann daher auch aus
einer groferen Entfernung
erkannt werden.

Um ahnliche Ergebnisse mit
einer dunklen Flache zu erzie-
len, muss die Empfindlichkeit
des Tasters erhoht werden.
Nicht unproblematisch ist bei
energetischen Tastern die Er-
kennung eines dunklen Objek-
tes vor hellem Hintergrund.
Der Hintergrund Uberstrahlt
aufgrund der héheren Remis-
sion das Objekt. Besser lassen
sich helle Objekte vor dunk-
lem Hintergrund erkennen.

Reflexions-Lichttaster
Hintergrundausblendung
HGA

Reflexions-Lichttaster mit
Hintergrundausblendung
(HGA) beruhen auf der geo-
metrischen Beziehung zwi-
schen Sende- und Empfangs-
elementen.

Der Taster wird dabei auf das
in Tastebene liegende Objekt
eingestellt. Signale von Objek-
ten, die hinter der eingestell-

ten Tastebene liegen, werden
ausgeblendet.
Reflexions-Lichttaster mit
Hintergrundausblendung kén-
nen durch hochglanzende Ob-
jekte im Hintergrund, wie z. B.
Glasscheiben, polierte Bleche
u. dgl. gestort werden. Bei
nicht definiertem Hintergrund
innerhalb der angegebenen
Sensor-Tastweite kénnen sich
diese Einflisse vergrofern.
Durch Abschirmen oder
Schragstellen der Geréate wird
hier Abhilfe geschaffen.

V HGA - Hintergrundausblendung

Reflexions-Lichttaster
Hintergrund-
unterdrickung HGU

Die Hintergrundunterdrickung
lasst sich bei Reflexions-
Lichttastern optisch durch
Verandern der geometrischen
Beziehung zwischen Sender-
und Empfangselement oder
elektronisch erreichen:

Bei der optischen Losung
wird bei der Einstellung der
Tastweite auf das Objekt der
Winkel zwischen Sende-und
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V¥ HGU - Hintergrundunterdriickung

Empfangslichtstrahl geandert.
Objekte, die im Schnittpunkt
der beiden Lichtstrahlen lie-
gen, werden erkannt. Was
dahinter liegt, wird unterdrik-
kt, da kein oder zu wenig
Licht auf das Empfangerele-
ment trifft. Bei der elektroni-
schen Lésung werden PSD-
Elemente (Position Sensitive
Device) eingesetzt. Der aus-
gesandte Lichtstrahl wird vom
Objekt remittiert und trifft auf
das PSD-Empfangselement.
Abhangig vom Ort des auftref-
fenden Lichtstrahls wird das
Signal als Hintergrund erkannt
und elektronisch unterdrackt.

Reflexions-Lichttaster
fiir Rollenstauforderer
HGA

Speziell fur die Fordertechnik
entwickelt, erkennen diese
Reflexions-Lichttaster zwi-
schen den Rollen berdhrungs-
los das Fordergut.
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¥V Rollenstauforderer

Das Erkennungssignal wird in
der Logikeinheit ausgewertet
und Uber das Ventil der elek-
tropneumatische Zylinder an-
gesteuert.

Mit dieser Technik ist das
Prinzip der Stauférderung oh-
ne den Einsatz weiterer Steu-
erungslemente automatisch
erfullt.

Reflexions-Lichttaster
Vordergrund-
ausblendung VGA

Reflexions-Lichttaster mit
Vordergrundausblendung

A VGA - Vordergrundausblendung

(VGA) sind in der Lage, Ob-
jekte in einer definierten Tast-
weite zu erkennen.

Alle Objekte zwischen der auf
den Hintergrund eingestellten
Tastweite und dem Taster
werden erkannt. Die Ausblen-
dung des Vordergrundes er-
folgt durch die besonders
geometrische Konstellation
von Sende- und Empfangs-
elementen. Zur sicheren
Funktion dieser Taster muss
der Hintergrund, z. B. ein
Transportband, relativ hell
sein und darf keine Héhen-
schwankungen aufweisen.

Reproduzierbarkeit R

Schaltpunktdifferenz des Nut-
zungschaltabstandes bei zwei
aufeinander folgenden Mes-
sungen unter gleichen Bedin-
gungen.

)

Seilzugencoder

Seilzugencoder sind eine
Kombination aus Seilzugme-
chanik und Absolut- oder
Incremental-Encoder. Die lan-
genproportionale Anzahl der
Trommelumdrehungen wird
durch einen Encoder ausge-
zahlt und in ein Messsignal
umgesetzt. Dieses liefert
hochauflésend Positions- bzw.
Weginformationen fur lineare
Messstrecken.

Eine prazise Linearfuhrung,
wie bei den anderen Langen-
messsystemen, ist hierbei
nicht erforderlich.

Sendelicht-Geometrien

Je nach Aufgabenstellung
eines optoelektronischen
Sensors und seiner Sende-
lichtquelle wird unterschieden
zwischen divergentem, kon-
vergentem und parallelem
Sendelicht.

Divergent aufgefachertes
Sendelicht wird beispiels-
weise bei Einweg-Systemen
eingesetzt. Sender und Emp-
fanger besitzen hinsichtlich
ihres streuenden Strahlengan-
ges ahnliche Sende- und
Empfangscharakteristiken.
Die Vorteile: Einfache Justa-
ge, Unempfindlichkeit gegen
Schwingungen, Vibrationen
und geringfugige Dejustagen.
Ein besonderer Vortell ist die
sehr gute Positionierbarkeit
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V Divergentes Sendelicht: Einweg- und Reflexions-Lichtschranken

Empfanger

V Konvergentes, fokussiertes Sendelicht: Reflexions-Lichttaster

Sender/

Empfanger

V Paralleles Sendelicht, Laser-Lichttaster und Lichtschranken, Abstandsensoren

von Objekten. Durch den Ein-
satz von Schlitzblenden kann
die Prazision und die Detek-

tion von Kleinteilen noch ver-
bessert werden.

Sender A

Reflexions-Lichtschranken,
die auf Reflektoren ausgerich-
tet sind, arbeiten in der Regel
nach dem gleichen Prinzip. In
einigen Fallen als kritisch

A Erkennung kleinster Gegenstande durch Lasertechnologie
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kann sich die zu geringe Auf-
I6sung des divergenten Sen-
delichts erweisen.

Ein Vorteil bietet der geringe-
re Verkabelungsaufwand.
Sollen kleine Objekte in
schneller Folge mit hoher
Genauigkeit erfasst werden,
kommen haufig spezielle
Reflexions-Lichttaster zum
Einsatz. Der Strahlengang
ihres Sendelichtes ist konver-
gent, d. h. zusammenlaufend,
und besitzt in einem be-
stimmten Abstand einen
Schnittpunkt — die sogenann-
te Fokusebene.

Genau hier ist der erzeugte
Lichtfleck am kleinsten, was
prazise Objektdetektion mit
héherer Auflosung bedeutet.
Voraussetzung daflr, dass
diese Vorteile genutzt werden
kdnnen, ist u. a. eine weitge-
hend vibrations- und schwin-
gungsfreie Montage sowie ein
gleichbleibender Tastabstand.
Mit Laserdioden kann weitge-
hend paralleles Licht erzeugt
werden. Dies bietet dank ge-
ringer Streuung zunachst den
Vorteil groRer Reichweiten.
Daneben sind die kleinen, auf
den Objekten erzeugbaren
Lichtfleckabmessungen ein
weiterer Pluspunkt fur die La-
sertechnologie. Dadurch wird
die Erkennung auch kleinster
Gegenstande moglich.

Schuppenerkennung

Zeitschriften, Kartonagen

oder andere gerippte Objekte
kénnen mit hoher Zuverlas-

sigkeit gezahlt werden.

Ein besonderer Vortell liegt
darin, dass ein schwanken-
des Hoéhenniveau auf die
Detektion keinen Einfluss hat,
da der Sensor nach dem
Differenzprinzip arbeitet.
Ausgewertet wird nur der
definierte Hohensprung,
unabhangig von seiner Lage.

——

V Zeitschriften werden mit dem

Multifunktionssensor DMH gezahlt

Schutzarten

Schutzarten kennzeichnen
das Ausmaf des Schutzes
einer Maschine oder eines
Sensors gegen Beruhren
sowie Eindringen von Fremd-
korpern und Wasser.

Die Schutzart-Bezeichnung
beginnt mit den Buchstaben
IP und der ersten Kennziffer
als Indikator fUr den gegebe-
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nen Berthrungs- und Fremd-
korperschutz.

Die zweite Ziffer beschreibt
den Schutz gegen Eindringen
von Wasser. Je hoher die Zif-
fer ist, umso groéfler ist der je-
weilige Schutz. Im industriel-
len Umfeld haben sich
Schutzarten ab IP 65 als
Standard durchgesetzt.
SICK-Sensoren haben tber-
wiegend die Schutzart IP 67.

Teach-in

Unter Teach-in wird das Ein-
lernen eines oder mehrerer
Merkmale eines PrUf- oder
Tastobjektes in ein elektroni-
sches Auswertemodul ver-
standen.

Zahlreiche Lichtschranken,
Licht- und Kontrasttaster,
Farbsensoren, Lumineszenz-
taster und Lichtschnittsenso-
ren bieten diese Moglichkeit.
Beim ,Teachen* wird ein Ob-
jekt in den Lichtweg des op-
toelektronischen Sensors ge-
bracht. Die Remission wird im
Empféanger des Gerates aus-
gewertet.

Per Knopfdruck am Gerat
oder Uber die externe
Steuerleitung wird dann die
erkannte Schaltschwelle
gespeichert.

Der Vorteil von Teach-in:

Die Schaltschwelle wird elek-
tronisch und nicht mehr per
Potentiometer eingestellt,
was die Inbetriebnahme oder
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SENSICK-Technologie

Anpassung an neue Anwen-
dungen des Sensors verein-
facht und beschleunigt.

Temperaturdrift

Verschiebung des Schalt-
punktes durch Veranderung
der Umgebungstemperatur.

Triangulationsmessung

Der Ort des Lichtflecks auf
dem Empfangselement ist
abhangig von der Entfernung
des erfassten Objekts. Auf
dieser Basis kann die Entfer-
nung zum Objekt bestimmt
und ausgegeben werden.

syl SENSICK KATALOG
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Ultraschallsensoren

Das Messprinzip von Ultra-
schallsensoren basiert auf
der Laufzeitmessung des
Ultraschalls im Medium Luft.
Die Ultraschallsignale werden
dazu in definierten ,Paketen*
ausgesendet. Der Transceiver
verarbeitet mit Hilfe seiner
Auswerteelektronik den Zeit-
raum vom Aussenden eines
Schallpaketes bis zum Eintref-
fen der Reflektion von einem
Tastobjekt. Als Ergebnis der
Auswertung wird entweder
Uber einen Analogausgang
ein abstandsproportionales
Signal ausgegeben oder Uber
einen binaren Ausgang ein
Schaltsignal, das von einem
voreingestellten Abstandswert
abhangt. Die Genauigkeit der
Messung und die maximale
Tastweite bewegen sich in
einem Toleranzbereich, der
im Wesentlichen vom Zustand
des Tragermediums Luft und
der Rauigkeit des erkannten
Objektes abhangt.

vV

Vordergrund-
ausblendung VGA

Durch die Technik der Vorder-
grundausblendung ist es
maoglich, mit Triangulations-
Lichttastern Tastguter gleich
welcher Bauhdhe und Ober-

flachenbeschaffenheit sicher
zu detektieren. Die Vorder-
grundausblendung bietet sich
insbesondere an, wenn Ober-
flachen starke Remissionsun-
terschiede aufweisen, flache
Tastguter auf Transportban-
dern erkannt werden sollen
oder das Objekt stark struk-
turiert oder glanzend ist.

So funktioniert die VGA:

Der VGA-Lichttaster wird mit
seinem sichtbaren Lichtfleck
so auf den Hintergrund, z. B.
ein Foérderband, eingestellt,
dass die Remission dieser
Fokusebene ausschliefllich
von Empfanger E1 detektiert
wird.

Die Elektronik schaltet in die-
sem Fall durch, am Schaltaus-
gang liegt ein Signal an. Pas-
siert nun ein Tastgut den
Bereich zwischen Fokus-
ebene und Sensor, andert
sich der Remissionswinkel.
Der remittierte Lichtstrahl wird
jetzt von Empfangselement
E2 detektiert. Die zuvor
leuchtende Empfangsanzeige
erlischt, das Schaltsignal fallt
ab, das Objekt wurde erkannt.

¥V Funktionsprinzip der Vordergrund-

ausblendung

[

Vorausfallmeldung
durch Verschmutzungs-
kontrolle

Lichtschranken und Lichttas-
ter schalten, wenn das emp-
fangene Lichtsignal deutlich
Uber einem programmierten
Schaltschwellenwert liegt.
Nebeldampfe, Staub,
Schmutz, Spritzwasser,
Reinigungsarbeiten in der
Anlage u. a. m. setzen sich
mit der Zeit als Belag auf der
Gerateoptik bzw. den Reflek-
toren ab. Hierdurch sinkt der
Pegel des empfangenen
Lichts ab und nahert sich der
eingestellten Schaltschwelle.
Wird diese unterschritten,
kann das Gerat kein Objekt
mehr detektieren.

Um den Anwender frihzeitig
Uber einen bald zu erwarten-
den, verschmutzungsbeding-
ten Gerateausfall zu informie-
ren, verfugen die meisten
SENSICK-Geréate Uber eine
Vorausfallmeldung.

Liegt die Empfangslichtstarke
um weniger als 50 % uber
der Schaltschwelle, beginnt
die Empfangsanzeige zu
blinken.

Einige Gerate bieten zusatz-
lich noch einen von den
Schaltausgangen unabhangi-
gen Meldeausgang, mit dem
eine Uberwachung der Ver-
schmutzung maglich ist.
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v Wahrend der Schaltausgang noch definiertes Schaltverhalten aufweist,

signalisiert der Blinkmodus das Eintreten in den Sicherheitsbereich mit
weniger als Faktor 1,5 Funktionsreserve.

Empfangslicht
A I i i i
375 %

300 %

150 %
100 %

Anzeige LED
Blinken
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